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Aufgabe A 2.1

Die Funktion f beschreibt fur 0 <t <8 modellhaft die Wachstumsgeschwindigkeit eines Apfel-
baums, der zu Beobachtungsbeginn 0,8 m hoch ist (t in Jahren nach Beobachtungsbeginn,
f(t) in Meter pro Jahr).

a) Die Abbildung in der Anlage zeigt den Graphen Gy von f.
Bestimmen Sie die Lange des Zeitraums, in dem die Wachstumsgeschwindigkeit
des Apfelbaums groRer als 0,5 Meter pro Jahr ist. (1 VP)
Bestimmen Sie die Hohe des Apfelbaums zwei Jahre nach Beobachtungsbeginn. (2 VP)

Die Wachstumsgeschwindigkeit eines Birnbaums, der zu Beobachtungsbeginn 1,2 m hoch ist,
wird fur 0 <t <8 modellhaft beschrieben durch die Funktion g mit

g(t)= t?.e7t

(t in Jahren nach Beobachtungsbeginn, g(t) in Meter pro Jahr).
Far die Ableitungen der Funktion g gilt:

g'(t)= 2t.e7t -2 et g"(t)= 2et_4t.et+t2.et

b) Berechnen Sie den Zeitpunkt, zu dem die Wachstumsgeschwindigkeit des Birn-

baums am groBten ist, und geben Sie diese Wachstumsgeschwindigkeit an. (2 VP)
Begrunden Sie, dass der Birnbaum ab diesem Zeitpunkt weiterhin wachst,
die Wachstumsgeschwindigkeit jedoch standig abnimmt. (2 VP)
Formulieren Sie eine Frage im Sachzusammenhang, die auf die Gleichung

X+5
% [ o(t) dt=0,3 fiihrt. (1,5 VP)

X

c) Zeigen Sie, dass fur 0 <t <8 die Funktion h mit

h(t)=(-t? -2t-2).-e 1 +32
die HOhe des Birnbaums beschreibt (t in Jahren nach Beobachtungsbeginn, h(t) in
Meter). (2 VP)
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d) Durch die Zugabe eines Dingers wird das Wachstum von Birnbaumen beeinflusst.
Die Hohe eines gedungten Birnbaums wird durch die Funktion k beschrieben mit
k(t)=-23et+3,5
(t>0 in Jahren nach Beobachtungsbeginn, k(t) in Meter).
Die Hohe eines ungedungten Birnbaums wird weiterhin durch die Funktion h be-
schrieben. Beide Birnbaume haben zu Beobachtungsbeginn dieselbe Hohe.
Berechnen Sie den Zeitpunkt, bis zu dem die Wachstumsgeschwindigkeit des ge-

dingten Birnbaums grofRer ist als die des ungedungten Birnbaums. (2 VP)
Untersuchen Sie rechnerisch, welcher der beiden Baume zuerst eine Hohe von
3,1 m erreicht. (1,5 VP)

Aufgabe A 2.2
Fir jedes t >0 ist eine Funktion f; gegeben durch fi(x) = —4x3 +12tx2.

a) Bestimmen Sie die Nullstellen von f;. (1 VP)
Der Graph von f; schlieRt mit der x-Achse eine Flache mit dem Inhalt A; ein.

Ermitteln Sie denjenigen Wert von t, fir den A; = ? gilt. (2,5 VP)

b) Fur tzg gibt es Tangenten an den Graphen von f;, die den Punkt S(3|0) enthal-

ten. Berechnen Sie die x-Koordinaten der zugehorigen Berthrpunkte. (2,5 VP)
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