Wissensluicken entdeckt? Keine Panik!

Mit Magdas Online-Kurs last minute noch alle schlieBen!

Stochastik

Modul 2: Binomialverteilung

Vektorrechnung

Modul 4: Ebenen und Geraden
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Alle Themen werden in Videos verstandlich erklart...
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+ Lernplan mit genauer Themeniibersicht

Der Online-Kurs
Mathe-Abi LK 202

Workbook Analysj

+ Live-Zoom-Sessions fiir Fragen und Klausurtraining . L
Lerne zu jeder Tages- und Nachtzeit, in deinem
Tempo, auf deinem Schwierigkeitsniveau.

Neugierig? Hier kannst du sofort starten: www.magdaliebtmathe.com/onlinekurs
& Tipp: Dort findest du auch zwei kurze Videos dariiber, was dich im Kurs genau erwartet. Schau sie dir gern an — danach
weiBt du, ob der Kurs dein Ding ist (Spoiler: ist er .5).



Komplette Zusammenfassung fiirs Matheabi!

Mitten in den Eisbergen der Polarinsel Svalbard hiiten Wissenschaftler -
einen wenig bekannten Schatz: Im Svalbard Global Seed Vault lagern gut E E
800.000 Saatgut-Proben, die die genetische Vielfalt heutiger Nutzpflanzen

fur die nachsten Jahrtausende erhalten sollen.

Disclaimer: Der Saatgut-Tresor in Longyearbyen auf Svalbard existiert tatsachlich. Alle weiteren Zahlen,
Daten und Fakten aus den folgenden Matheabituraufgaben sind aber frei erfunden. Herzlichen Dank an
CropTrust fiir die tollen Aufnahmen und tGberhaupt fur die superwertvolle Arbeit!

1) Analysis

iy

Die kleine Bergbaustadt Longyearbyen ist der grofSte Ort der Polarinsel Svalbard und wurde
als Standort fiir den Saatgut-Tresor gewahlt. Die Profillinie des Berghanges, in den der Saatgut-
Tresor hineingebaut wurde, lasst sich auf einem bestimmten Abschnitt ndherungsweise durch
den Graphen der Funktion

f(x) = —=0,0008x* + 0,12x2 + 1
beschreiben.
a) Weisen Sie nach, dass der Graph der Funktion f achsensymmetrisch zur y-Achse ist.
Fir 0 < x < 10 beschreibt der Graph der Funktion f im Folgenden die Profillinie des
Berghangs, wahrend fur —4 < x < 0 die Gerade mit der Gleichung g(x) = 1 die Profillinie

modelliert. Die Abbildung zeigt die Profillinie, wobei eine Einheit im Koordinatensystem
10 Metern in der Realitat entspricht:
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b) Berechnen Sie die Koordinaten des héchsten Punktes der Profillinie und geben Sie den
vertikalen Hohenunterschied zwischen dem horizontal ebenen Bereich und dem
héchsten Punkt des Hanges an.

c) Weisen Sie rechnerisch nach, dass der Hang bei x = 5 am steilsten ist und dort eine
Steigung von 80 % besitzt.S

d) Fir den Bau des Eingangsgebdudes des Saatgut-Tresors musste ein Stlick vom
Berghang abgetragen werden, sodass der ebene Bereich erweitert wurde und das
Gebdude direkt im massiven Berg verschwinden konnte. Dafir wurde vom Hangbeginn
an auf einer Breite von sechs Metern 30 Meter ins Bergmassiv vorgedrungen (Skizze).
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Ermitteln Sie, wie viele Kubikmeter des Bergvolumens abgetragen wurden.

e) Begriinden Sie, warum es im Sachzusammenhang sinnvoll ist, den Definitionsbereich
der Funktion f einzuschrdanken anstatt den Graphen von f auf ganz R zu betrachten.



2) Stochastik

Um die Samen einer bestimmten
Getreidesorte im Saatgut-Tresor zu sichern,
muss das Saatgut sorgfiltig gepriift werden.
Dafiir wird zunichst die bisherige Lagerung s
und anschlieBend das Saatgut selbst
kontrolliert. Nur, wenn die bisherige Lagerung
den strengen Vorgaben entspricht und das
Saatgut selbst den hohen Qualitdtsanspriichen 1
genligt, kann es im Saatgut-Tresor eingelagert T w S
werden. ErfahrungsgemiR geniigt die Qualitit [ leN'ﬂ'Ckr'com/phq?\s/c?ptﬁ“

des gepriiften Saatguts mit einer Wahrscheinlichkeit von 2,2 % den hohen Anspriichen nicht.
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Das folgende Baumdiagramm zeigt die relativen 0
Haufigkeiten, die im Folgenden als
Wahrscheinlichkeiten aufgefasst werden. L
. . . T . . 0,02 6
a) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafr,

dass die Lagerung den Vorgaben entspricht.
[Kontrolllésung: P(L) = 0,95]

b) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, ¢
dass Saatgut, welches eigentlich den L
Qualitatsanspriichen genligt, aufgrund von 006 a
mangelhafter Lagerung nicht in den Saatgut-

L: Lagerung entspricht Vorgaben

Tresor eingelagert werden kann. Q: Saatgut geniigt Qualitatsanspriichen

Eine Lieferung von 200 Saatgut-Proben wird fiir die Einlagerung im Saatgut-Tresor gepriift. Im
Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Anzahl X der fir die Einlagerung ungeeigneten
Saatgut-Proben binomialverteilt ist mit Parametern n =200 und p = 0,07. Diese
ungeeigneten Saatgut-Proben kdnnen nicht eingelagert, aber fiir weitere Forschungszwecke
verwendet werden.

c) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass weniger Proben als erwartet fir die
Einlagerung ungeeignet sind.

Fiir weitere Forschungszwecke wird dringend eine fiir die Einlagerung ungeeignete Saatgut-
Probe bendtigt.

d) Ermitteln Sie, wie viele Saatgut-Proben (mindestens) geprift werden missen, um mit
einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 99 % mindestens eine fiir die Einlagerung
ungeeignete Saatgut-Probe zu entdecken.

In einer Probenbox befinden sich zwei fiir die Einlagerung ungeeignete und acht geeignete
Saatgut-Proben. Ein Mitarbeiter geht irrtiimlich davon aus, dass alle Proben geeignet sind, und

wahlt rein zufillig zwei Proben aus der Box fiir die Einlagerung aus. (/st in der Aufgabe im Video leider umgekehrt

angegeben, aber richtig gerechnet!)

e) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass er genau die beiden ungeeigneten
Proben auswahlt.



3) Vektorrechnung

Die Punkte 0(0]0]0), A(2|0[0), B(2|16]0), €(0|16|0), D, E(2|0]|9), E' E
F(2]16|9) und G(0]|16]9) sind die Eckpunkte eines Quaders. Dieser Quader
enthalt das Prisma OABCDEHI mit H(2|16|5) und I.

a) Geben Sie die Koordinaten der Punkte D und I an. E

b) Stellen Sie eine Gleichung der Geraden g auf, die durch die Punkte E und H verlauft.
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Das Eingangsgebdude des Saatgut-Tresors lasst sich naherungsweise durch das Prisma
OABCDEHI modellieren, wobei eine Einheit im Koordinatensystem einem Meter in der
Realitat entspricht.

c) Weisen Sie rechnerisch nach, dass die Linge der Gebiudekante EH etwa 16,5 m
betragt und berechnen Sie den Neigungswinkel des Gebdudedaches gegeniiber der
Horizontalebene. Geben Sie das Gefille des Gebdaudedaches auch in Prozent an.

d) Geben Sie einen Term an, mit dem der prozentuale Volumenanteil des Prismas
OABCDEHI am Quader OABCDEFG berechnet werden kann.

Der Hang des Berges, in dem sich der Saatgut-Tresor befindet, liegt in der Ebene E mit

2 0 1
i =(o) +1-(16) 4o} eemsen
0 5 0

e) Die Ebene E und die Gerade g aus Aufgabenteil b) haben nur einen einzigen
Schnittpunkt. Zeigen Sie, dass H dieser Schnittpunkt ist, und interpretieren Sie die
Bedeutung von H als Schnittpunkt von E und g im Sachzusammenhang.



Lass mich wissen, woran es

Wie schén, dass du es bis hierhin geschafft hast! £3
gehapert hat. Vielleicht kann ich
dir noch ein paar Tipps geben?
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Mochtest du den ganzen
Abiturstoff hiibsch aufbereitet
mit Videos durcharbeiten?

Hat dir diese Aufgabensammlung
geholfen?
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Im Shop gibt es meine Lernzusammenfassung zur
Vektorrechnung GK kostenlos zum Download! Es steckt
allerdings krass viel Zeit, Miihe und Liebe in so einem PDF
und den eingebundenen Videos — darum kann ich leider
nicht alle LZFs kostenlos zur Verfligung stellen. Aber du
kannst sie kaufen, zu einem wirklich fairen Preis!
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Zusammen mit meinem Freund Manu und meiner Tochter lebe
ich auf einem alten Segelboot im Mittelmeer. Das Leben auf dem
Wasser stellt unser kleines Mathe-Start-Up immer wieder vor
groRe Herausforderungen und die Liste der Reparaturen wachst schneller als wir sie
abarbeiten kdnnen... Aber: Wir sind sehr gliicklich in unserem schwimmenden Tiny House und
es héalt unsere Lebenskosten in Summe gering(er als ein Leben an Land), sodass wir auf
unseren Traum hinarbeiten kdnnen, eines Tages wirklich von ,,Magda liebt Mathe” leben zu
kdnnen. Bis es so weit ist, freuen wir uns riesig, wenn du uns dabei hilfst uns im wahrsten
Sinne des Wortes uber Wasser zu halten! https://www.paypal.me/magdaliebtmathe @i
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